




















































RTO (EPN RTO5­MSS)

RTO Emissions ­ Greenhouse Gases ­ Startup 1

Input Data
Startup Burner Size =  2 MMBtu/hr
Startup Event Duration =  2 hr/event
Startup Event Frequency =  12 events/yr

Natural Gas External Combustion Greenhouse Gas Emission Factors

Units 2 CO2 CH4 N2O

kg/MMBtu 53.02 1.0E‐03 1.0E‐04
GWP 3 1 21 310

lb/MMBtu 4 116.89 2.20E‐03 2.20E‐04

1  There will be GHG emissions associated with using a gas‐fired burner system to bring the unit up to combustion temperature during startup.  
The startup burner will combust pipeline quality sweet natural gas
After the system has reached temperature, the burner will be shut off and the system will function using the energy content of the waste stream alone to support combustion.

2  Emission factors obtained from 40 CFR 98 Subpart C Tables C‐1 and C‐2 for natural gas.
3  Global warming potentials (GWP) obtained from 40 CFR 98 Subpart A Table A‐1.
4  Emission factors converted from kg/MMBtu to lb/MMBtu using the following conversion:

   Greenhouse Gas Emission Factor (lb/MMBtu) = Greenhouse Gas Emission Factor (kg/MMBtu) x 2.2046 (lb/kg)

Example CO2 Emission Factor (lb/MMBtu) =  53.02 kg 2.2046 lb = 116.89 lb
MMBtu kg MMBtu

Compound RTO Emissions 1, 2, 3

(lb/hr) (tpy)
CO2 233.78 2.81
CH4 4.40E‐03 5.28E‐05
N2O 4.40E‐04 5.28E‐06
CO2e 234.01 2.81

1 Maximum Potential Hourly Emission Rate (lb/hr) = Startup Burner Size (MMBtu/hr) x Emission Factor (lb/MMBtu)

Example CO2 Hourly Emission Rate (lb/hr) =  2 MMBtu 116.89 lb = 233.78 lb
hr MMBtu hr

2 CO2e emissions based on GWPs for each greenhouse gas pollutant.
  CO2e Hourly Emission Rate (lb/hr) = CO2 Emission Rate (lb/hr) x CO2 GWP + CH4 Emission Rate (lb/hr) x CH4 GWP + N2O Emission Rate (lb/hr) x N2O GWP

Example CO2e Hourly Emission Rate (lb/hr) =  233.78 lb 1 + 4.40E‐03 lb 21 + 4.40E‐04 lb 310 = 234.01 lb
hr hr hr hr

3  Maximum Potential Annual Emission Rate (tpy) = Hourly Emission Rate (lb/hr) x Startup Event Duration (hr/event) x Startup Event Frequency (events/yr) x (1 ton / 2,000 lb)

Example CO2 Annual Emission Rate (tpy) =  233.78 lb 2 hr 12 events 1 ton = 2.81 ton
hr event yr 2,000 lb yr
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